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- ^ MiccRTTREiCH btkeR PAPIERMASCHINE UND DAMTT HERGESTBLLTES 

(54) Bereichnung: MEHRLAGIGES SIEB FUR DEN NASSBEREICH. BUNtSK. rwu^ 

PRODUKT 

(57) Abstract 

The invention relates to a multi-layer screen (10. 1 1) for the wet area 
of a paper machine and to a tissue paper produced using fte same. _ The 
taventi« screen consists of threads, preferably J^^J™^ 
least two layers. These layers are joined to each other by 
(14) which are interlaced with the layers. Together with tte threads which 
make up the layers, the additional threads (^) form c^ted pomts (1^ 
said constricted points being spread across the lengthand bread* of the 
screen. A significandy less quantity of water can pass through toe pomB 
than through the areas adjacent thereto. Arranged m special sequences, 
^additional threads are a means of influencing the dnui^ of wi^r 
mrough the screen at the constricted points for producing uss^ 
altemadng areas of high and low GSM substance. The mvauion toerefore 
providcTa simple means of producing a tissue paper with a flexible, thin, 
non-homogeneous, net-like structure. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung beziebt sich auf ein mehrfagiges Sieb (10, 11) fur 
den NaBbereich einer Papiennaschine sowie ein damit hergesteutes i Tis- 
sue-Papier, wobei das Sieb aus Paden. vorzugsweise gewebten FMen 
mil zumindest zwei Lagen besteht, die dutch mit den Lagen vcrtochtenc 
nisatzlicheFaden (14) miteinandcr verbunden s«kL Die zusfltelichen E&den 
(14) bflden zusammen mit den die Lagcn buoenden Fiden uber _ die Brerte 

flachiger, inhomogener, netzweftartiger Stniktur geschaffen. 
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Mehrlaqi' 



fflr wagberwich einer Pap-i Armas chine 
T,T,ri r^mit heraepfpllt-.e s Produkt 



Die Erf inching bezieht sich auf ein mehrlagiges Sieb fur den 
NaSbereich einer Papiermas chine, insbesondere fur die Tissue- 
Herstellung, mit zumindest zwei aus Faden, vorzugsweise 
verwobenen Faden hergestellten Lagen, die durch mit den Lagen 
verflochtene zusatzliche Faden miteinander verbunden sind und 
ein damit hergestelltes Produkt. 

Bin derartiges mehrlagiges Sieb ist aus der US-PS 5 219 004 

bekannt . 

Bei der Herstellung von Papier und insbesondere Tissue-Papier 
ist es bekannt , im Nafibereich durch gezielte selektive 
Entwasserung durch das Sieb uber bestimmte Bereiche durch 
differenzierte Ablagerung der Fasem abwechselnd ein hohes 
und ein niedriges Flachengewicht vorzusehen. An Stellen, wo 
das Sieb durchlassiger ist fur das abfliefiende Wasser, d. h. 
in den sogenannten offenen Zonen, lagem sich mehr Fasem ab 
als in den sogenannten geschlossenen Zonen. Ublicherweise 
werden die geschlossenen und offenen Zonen dadurch gebildet, 
daS Schufi- und/oder Kettfaden des das Sieb bildenden Gewebes 
in unterschiedlicher Beabstandung zueinander angeordnet 
werden, wobei nach der Maschinenrichtung und nach der dazu 
senkrechten Querrichtung unterschieden wird. 
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Dadurch 1st es m6glich, Papier, z . B . Seiden- oder auch 
Tissue-Papier, mit einer netzwerkahnlichen Struktur zu 
erzeugen, in dem die nornvalerweise flachige, homogene, gegen 
auSere Krafte normalerweise unflexible Struktur des 
getrockneten Seiden- oder Tissue -Papiers durch die bei der 
Blattbildung im raakroskopischen Bereich erzeugten 
Flachengewichtsunterschiede in eine flachige, inhomogene, 
netzwerkahnliche Struktur uberfuhrt wird, die bei 
Beanspruchung durch aufiere Krafte flexibel reagiert. Dabex 
ist Papier ebenso wie konventionelles Seiden- oder Tissue- 
Papier ein flachiges Gebilde, bei dem die einzelnen Fasem 
fast in dessen Gefuge verankert sind. Aufgrund der Einbindung 
der Fasern in das Gefuge ergibt sich bei makroskopisch 
homogenem Flachengewicht eine unflexible, steife Struktur. Im. 
ungekreppten Zustand hat Seiden- oder Tissue-Papier sehr 
niedrige Dehnungswerte , im Bereich <- 6 %. Durch den 
ublicherweise bei der Herstellung von Tissue-Papier 
vorgenommenen Xreppvorgang wird das Tissue-Papier gegenuber 
der Beanspruchung durch auSere Krafte flexibler, jedoch 
uberwiegend in Mas chinenr ichtung. Die bei homogener 
Papierstruktur durch Kreppung erzielbare hohere Flexibilitat 
in Maschinenrichtung auSert sich in einem erhohten 
Arbeitsverm6gen mit der Folge groSerer Dehnbarkeit in 
Mas chinenr i chtung . 

Durch Uberfuhrung der flachigen, homogenen Struktur in 
netzwerkartige, flachige, inhomogene Struktur kann die 
Flexibilitat des Papiers und damit auch eines Seiden- oder 
Tissue-Papiers zusatzlich verbessert werden, wobei diese 
Verbesserung nicht auf die Mas chinenlaufr ichtung beschrankt 
ist, sondern auch in Maschinenquerrichtung erzielt werden 
kann. 

Wie bereits ausgefuhrt wurde, wird die netzwerkahnliche 
Struktur durch Variation des Flachengewichtes erreicht, wobex 
Bereiche hohen Flachengewichtes und Bereiche niedrigen 
Flachengewichtes im makroskopischen Bereich einander 
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abwechseln. Die Variation des Flachengewichtes wxrd errexcht 
durch Variation der Entwasserungsf ahigkeit des Siebes. Dort, 
wo sich entsprechend den vorstehenden Ausfuhrungen vxele 
Fasern ablagern, spricht man von einer Zone hohen 
Flachengewichtes. Dort, W o sich wenige Fasern ablagern, 
spricht man von einer Zone niedrigen Flachengewichts . 

Aufgrund ortlich verschiedener Entwasserungsleistung des 
Siebes gibt es zusatzlich parallel zur Sieboberflache 
partielle Stromungen, wodurch die Fasem mehr oder wenxger 
Lrk ausgerichtet werden, ahniich wie bei der Erzeugung von 

echten Wasserzeichen. 

bs ist bekannt, Zonen unterschiedlicher Entwasserungsleistung 
durch siebverengungen zu err.ic.hen, indem Zonen xm Sxeb durch 

« ~n v: ~ x_ T p ar be etc verschlossen werden (2. a. 
Kunststoff-Kleber bzw. Faroe etc. 

WO 93/00474) . 

Eine variation der Of fenheit des Siebes km auch durch die 
Kctoinaticn verschiedener Webster erfoigen. Dabex *»» das 
B asisge«ebe des etrukturbildenden Siebes exn- cder mehrlagxg, 
bevcrzugt aber zweilagig sein. wie im zusa-enhang mxt der 
US-PS 5 219 004 bereits erwahnt vmrde, ist es berexts 
betennt, die Lagen durch zusatzliche Faden miteinander zu 

verbinden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein mehrlagiges 
strukturgebendes Sieb der eingangs genannten Art zu schaf fen, 
welches auf einfache Weise ertnoglicht, zur Herstellung exnes 
verbesserten Produktes die genannten modif xzxerten 
Entwasserungseigenschaften einzustellen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsget^ dadurch gelost^ da* die 
susatzlichen Faden zusarcmen mit den die Lagen bxldenden Faden 
uber die Breite und die Lange des Siebes verteilte 
verengungsstellen bilden, durch die deutlich wenxger Wasser 
abfliefien kann als durch die benachbarten Berexche. 
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Diese Losung kennzeichnet sich dadurch aus, da* dxe fur das 
Verbinden der Lagen des Siebes verwendeten zusatzlxchen F*den 
genutzt werden, die geschlossenen Zonen bzw. i. wesentlxchen 
geschlossenen Zonen des Siebes zu bilden, wobei die xm 
vesentlichen offenen Zonen in den Bereichen des Sxebes 
gebildet sind, wo die zusatzlichen Faden die Maschen xm 
Basisgewebe nicht verschlieSen. Sondt erzielt man mt den 
zusatzlichen Faden eine Doppelfunktion. Mlt einem solchen 
Sieb lafit sich ein wesentlich verbessertes Papierprodukt , 
insbesondere Seiden- Oder Tissue-Papier herstellen. 

in vorteilhafter Weiterbildung dieser Losung kSnnen die 
zusatzlichen Faden Verengungsstellen bildend z. B. in 
Maschinenrichtung verlaufen und an vorbestimraten Stellen an 
der Oberseite des Siebes bzw. der dort befindlxchen Lege 
erscheinen und diese ale Verengungsstellen xn ...^ 
Aneinandergruppie^ng oder Anexnanderrexhung xn -schxedenen 
Richtungen Verengungsbereiche bilden, die als Muster uber dxe 
Flache des Siebes erscheinen. Diese Stellen bilden xm Papxer 
bzw. xm Tissue-Papier makroskopische Bereiche nxedrxgen 

( _ . . .y, et-rukturen rait einer nxedrxgeren 
Flachengewichtes , d. n. StruKturen iuxu ^ 

Ablagerung von M» U. in den benacbbarten Bere.chen 
voduroh das Dehnungsverhalten in Lings- und Querr.chtung, 
insbesondere aber in Querrichtung vorteilhafterwexse 
beeinfluSt wird. Das bedingt sioh dadurch, daS «t «-« 
AusriOtung die Flachenanteile geringen »**"««^-J U 
einer Schwachung im Vergleich mit einer homogenen 
tthren, wodurch die angesproohene erhohte Flex.bxl.tat der 
inncnogenen gegenuber der nouogenen Strufctur erre x=h - J^ 
Die auf vorgenannte Weise er.ielbaren, nacn emer vorgebbaren 
Struktur im Faseruetswer* eines Papiers. insbesondere exnes 
Seiden- oder Tissue-Papiers, anordenbaren 
Flachengevichtsunterscniede fuhren demnach zu emer, ^ 
insbesondere fur Tissue-Papiere wunsciienswerten. Srbohung des 
Arbeitsaufnahmevermogens in Langs- und Querrichtung. 
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Wenn beispielsweise die verengungsstellen zur Bildung von 
Langenabschnitten schrag zur Maschinenrichtung des Siebes 
aneinandergereiht sind, so wird quer zur Maschinenrichtung 
eine grSSere Flexibility erreicht, und zwar in Erganzung zur 
Flexibility in Maschinenrichtung, die die Flexibilitat durch 
Kreppen nocti verbessert. 

im gleichen Sinne konnen die Verengungsstellen zur Bildung 
von Langenabschnitten auch teilweise senkrecht zur 
Maschinenrichtung und teilweise in Maschinenrichtung 
aneinandergereiht sein. 

Hinsichtlich einer weiteren Ausgestaltungsmoglichkeit k6nnen 
die Langenabschnitte auch abwechselnd in entgegengesetzten 
Richtungen ausgerichtet sein. Die Langenabschnitte konnen 
aber auch ianexhalb der gleich ausgerichteten Ausrichtungen 
gruppenweise parallel verlaufend angeordnet sein. 

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung kSnnen die 
verengungsstellen zur Bildung von Zickzack- Oder gewellten 
Verlaufen aneinandergereiht sein. 

Die verengungsstellen kfinnen so angeordnet sein, daS sich 
geschlossene oder zumindest teilweise offene, aber auch 
kontinuierliche Verlauf e bilden. Auch kann die Anordnung der 
verengungsstellen so sein, da* diskontinuierliche Verlauf e 
alleine oder zusantmen nit kontinuierlichen Verlaufen 
vorhanden sind. 

Bin mit einem derartigen Sieb hergestelltes Papierprodukt , 
insbesondere Seiden- oder Tissue-Papier, hat erheblnxh . 
verbesserte Eigenschaften insbesondere hinsichtlich der 
sogenannten Haptik bzv. Weichheit. Es ergibt sich em 
positiver Einflufi auf Trocken- und NaSfestigkeit sowxe erne 
positive Ruckwirkung auf den Kreppvorgang, die Trocknung, das 
Pressen und die Entwas serving. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den Zeichnungen 
rein schematise* dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufeicht auf ein erf indungsgemafies 

mehrlagiges Sieb; 

Fig. la eine Schnittansicht durch das Sieb gema£ Fig. 1 

entlang der Sclmittlinie a-a; 

Fig. lb eine Schnittansicht durch das Sieb gemaS Fig. l 

entlang der Sclmittlinie b-b? . 

Fig. 2 bis 5 Draufsichten auf verschiedene Strukturmuster 

von Tissue-Papieren, hergestellt mit mehrlagigen 
Sieben ahnlich denen der Fig. 1; 

Fig 6 bis 12 schematische Darstellungen weiterer 

tnehrlagiger Siebe mit unterschiedlicher Gestaltung 
der Lagenanordnung von zusatzlichen Faden als 
Verbindungsf aden ; 

Fig. 13a ein herkommliches flachiges, homogenes Tissue- 
Papier vor und nach Aufbringen einer Streckkraft 
(Pf eile) ; und 

Fig 13b ein erf indungsgema&es flachiges, inhomogenes, 

netzwerkahnliches Tissue -Papier, ebenfalls vor und 
nach Aufbringen einer Streckkraft (Pfeile) . 

Das doppellagige Sieb ist als Gewebe ausgebildet, und zwar 
nit einem Obergewebe 10 und einem Untergewebe 11. Die 
Maschinenrichtung des Siebs ist durch den Pfeil A 
gekennzeichnet . Hierbei kSnnen die Faden 12a des Obergewebes 

(papierberuhrte Seite) in Abhangigkeit vom gewahlten 
WebprozeS als Kettfaden, aber auch als Schufifaden ausgebildet 

sein, bevorzugt aber als Kettfaden. Gleiches gilt 
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entsprechend umgekehrt fur die Faden 12b des Obergewebes . In 
gleicher Weise gilt dies entsprechend fur die Faden 13a bzw. 
13b des Untergewebes . 

in diesem Ausfiihrungsbeispiel verlauf en zusatzliche Faden 14 
als Verbindungsfaden 14 in der gleichen Richtung und parallel 
zu den Faden 12a derart, dafi entsprechend der Darstellung in 
Fig. lb die zusatzlichen Faden 14 zwischen den Faden 13b und 
Faden 13 c des Untergewebes 11 verlauf en und an den aus Fig. l 
ersichtlichen Stellen Maschen 15 schlieSen, indem sie dort an 
der Oberseite des Obergewebes 10 erscheinen und oberhalb von 
Faden 12 c des Obergewebes verlauf en. Dort bilden die 
zusatzlichen Faden 14 Verengungsstellen 16 in 
Maschinenlauf richtung. Schrag zur Maschinenrichtung A 
aneinandergereiht ergeben diese Verengungsstellen IS als 
Langenabschnitte' ausgebildete Verengungsbereiche 17. Rein 
beispielhaft sind jeweils in einer Richtung verlauf end zwei 
parallele Verengungsbereiche 17 und 18 vorgesehen. 
Abwechselnd sind solche Verengungsbereiche in z. B. 
zueinander senkrecht verlauf enden Richtungen uber die 
Sieboberflache vorgesehen, so daS ein Muster von 
Verengungsbereichen gebildet wird. Diese Verengungsbereiche 
bilden die bereits erwahnten Zonen niedrigen Flachengewichtes 
beim auf diesem Sieb hergestellten Seiden- Oder Tissue- 
Papier, urn diesem die gewunschte fiachige, inhomogene, 
netzwerkahnliche Struktur hoher Plexiiilit&t bei 
Beanspruchung zu geben. Eine derartige Struktur mit 
verschiedenen Gestaltungen ist den Figuren 2 bis 5 zu 
entnehmen. Fig. 2 zeigt ein Produkt, das mit einer 
Siebstruktur gemaS Fig. l erzeugt wurde. Dabei bilden die 
dunkel gekennzeichneten Flachenanteile die vorerwahnte 
netzwerkahnliche Struktur. Dadurch wird eine zusammenhangende 
Zone hohen Flachengewichtes gebildet. Das gleiche gilt fur 
das Produkt gemafi Fig. 3, 4 und 5 . Fur die Produkte gemaS 
Fig. 2, 3, .4 und 5 kdnnen die dunkel dargestellten 
Flachenanteile, die holies Flachengewicht bedeuten, auch 
solche mit geringem Flachengewicht sein und die hell 
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dargestellten Flachenanteile, die geringes Flachengewicht 
bedeuten, entsprechend auch solche tnit hohem Flachengewicht 
sein (siehe am Beispiel der Fig. 2a, 3a) . Dann bilden die 
hell dargestellten Flachenanteile die vorerwahnte 
netzwerkahnliche Struktur. 

Weitere Abwandlungen der Siebstruktur sind schematisch den 
Figuren 6 bis 8 zu entnehmen. Bei einem Produkt, das mit 
einer siebstruktur gemiS Fig. 7 Oder 8 hergestellt wurde, 
bilden die Flachenanteile geringen Flachengewichtes die 
vorerwahnte netzwerkahnliche Struktur. 

Wie Fig. 13a beim herkommlichen Tissue-Papier verdeutlicht , 
ist nahezu keine Langenanderung des Tissue-Papiers beim 
Aufbringen einer Streckkraft feststellbar, wohl aber bei dem 

Tissue- Papier gemaS Fig. 13b. 
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Mehrlagiges Sieb fur den NaSbereich einer Papiermaschxne, 
hergestellt aus Faden, vorzugsweise gewebten Faden mt 
zumindest zwei Lagen (10, 11), die durch mit den Lagen 
(10, 11) verflochtene zusatzliche Faden (14) mitexnander 
verbunden sind, 

dadurch g e k e n n z e i c b n e t , daS 
die zusatzlichen Faden (14) zusatmnen mxt den dxe Lagen 
(10 11) bildenden Faden (12a, 12b, 12c; 13a, 13b, 13c) 
uber die Breite und die Lange des Siebes verteilte _ 
Verengungsstellen (16) bilden, durch die deutlich wenxger 
Wasser abflieSen kann als durch benachbarte Bereiche. 

> Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
die zusatzlichen Faden (14) Verengungsstellen (16) 
bildend in Maschinenrichtung (A) verlaufen und an 
vorbesti^ten Stellen an der Oberseite des Siebes (10) 
bzw der dort befindlichen Lage erscheinen und dxese als 
Verengungsstellen in Aneinandergruppierung oder 
Aneinanderreihung in verschiedenen Richtungen 
verengungsbereiche (17, 18) bilden, die als Muster uber 
die Flache des Siebes erscheinen. 

3 Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die verengungsstellen (16) zur Bildung von 
Langenabschnitten (17, 18) schrag zur Maschinenrxchtung 

(A) axieinandergereiht sind. 
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4. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Verengungsstellen (16) zur Bildung von 
Langenabschnitten (17, 18) teilweise senkrecht zur 
Maschinenrichtung (A) und teilweise in Maschinenri chtung 
aneinandergereiht sind. 

5. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
die Langenabschnitte (17, 18) abwechselnd in 
entgegengesetzten Richtungen ausgerichtet sind. 

6. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Langenabschnitte (17, 18) innerhalb der glexch 
ausgerichteten Ausrichtungen gruppenweise parallel 
verlaufend angeordnet sind. 

7 . Mehrlagiges Sieb nach mindestens einem der Anspruche 

1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die verengungsstellen (16) zur Bildung von Zxckzack- oder 

gewellten Verlaufen aneinandergereiht sind. 

8. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die verengungsstellen (16) so angeordnet sind, dafi sxch 
geschlossene Verlaufe bilden. 

9 Mehrlagiges Sieb nach Anspruch l oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Verengungsstellen so angeordnet sind, dafi sxch 

teilweise offene Verlaufe bilden. 
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10. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch l oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die verengungsstellen so angeordnet sind, daS sxch 

kontinuierliche Verlaufe bilden. 

11 Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die verengungsstellen so angeordnet sind, daS sach- 
diskontinuierliche Verlaufe bilden. 

12 Mehrlagiges Sieb nach Anspruch l oder 2, 
dadurch gekennzeichne.t, dafi 

die Verengungsstellen so angeordnet sind, daS sxch 
kontinuierliche und diskontinuierliche Verlaufe bxlden. 

13 Mit einem mehrlagigen Sieb entsprechend mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 12 auf einer Papiermas chine 
hergestelltes~ Produkt . 

14 produkt nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
es sich dabei urn ein Tissue-Papier handelt. 
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